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D�� ��4���� �	
�,
! ����+ �����+ �	����
�� 4����
�� 4��*��A�
.

������� ����

���� „ ���	��
��� 

���	� ��� ����-
����
	�� ���������� 
���� � 
���� ��

�
� 
����
	
� ��� 
������ 
���
	��.



29 �
�+ ������ �	
�, ���
� 4��+�� 
���" ��	* ���
� ����; <��. 29 ����-
��+ � �	
�, ������� E�� 4����-
������, ��� 4�������� 4�������" 
�� ���
 �����. # ��'�� 
��", �� 
��'�����" ������
�*� 4��
��	-

�� � ��'��+ 
���+ ��
" 
	��� 
������
 ��
�� �������� �
�*�: 
���, ���
� ��
���"�� �� �� ��
C� 
� ����	�=��	 4��
��	
��? D�� 
� 
��A� 	������
��.

�� � ���� 4�������� 
� �	
	 
� ���
�; �����
, ��� � 4�����, ��� 
� � 4���
��
�� ������. ��'� ��-
*��
�� �
	��". ��A� �4	�
�C� 
� 
���"�� �������� �
������ 
�	�-

�*� ��	��
��, 
� � ��4��"�	���� 
	��
��� � �������� 
�	�
�*� 4��-

���. %����� ��� �+ 4����
����" 
� 
�*�������� ��. ��� �
�*�; 4�-
����
�+ ����+ ���	����� ����
��-

�+ ���� 
�� �
������ ���;
���-

��. F
� ������ �
�'����� ������ 

� &����, �������� �������" ���-
=�
�� 
�A�+ 4��
��� ����	* ���, 
�
�*�� �������� � 
�� ���
���, 
����� �� �����
� ��������� �� 


�� $��
C�. F
� ��� ����� � ��
� 

�4���
��� „ � 
����� � ����C�, 

� <���*��<��; � �����
�;, � ��-
���
�; � 
����
��; ��*� 
� �� 
� 

���. $ �� 4���="� ������ ���-
�
���������" � �������� ����, �� 
���'�
�� �� ��; 4�� ��'�� � ��-

��� ����
���� 
�������; 
���-
���. �� ���
" ������������ 
� 
�� 
� 
	�	=��. ��'�� 
��", �
� ���
�� 
�����
���� ���"���; � E
��*���-
�����; ���	����? D��	* ������ 
� 
&���� ���
�� ����� 
���
������, 
��� �����������	 4������� 4�����-
���"�� 
� �	
	?

D�� �� 
� ��� ������ �	
	 � ;�-
��A� � 
�+ �
�����. �� E�� �
�-
������� „ 4����;
���
��. $���"�� 
���*� �
�����
�*� � 
�������
�*� 
� 
�+ �����
�, � E�� 
��4��������� 
�������� 	����� 	���*� ��	*� �4�-
C��������. #���� ��������� ���-
������" �
� ���� ���, ���
� ��'��+, 
*���� 
� �	
	 � 
��
�� 
�
�, ��* 
����
����", ���	� �*���
	� ���" 
�
� �*���� � 4�����'��� �*���" 
� '��
� 
�A�+ C�������C��.

�������	
��



����. �������� �� ���	
��� � �����
����� ����
��� 
���	�
�

����
���� 
�	��������� 
�	���

&� 4�����
�� 2,5 ������ ��� �����
���� 
�������-

� ����
����". �� ���" ��4����, � ������; ���
���� 
�
�
�+ ��;��
����" �� �����
 ����
�*�������*� 
	��
�*�-E
C����4������ #��������� �� 
�A�; �
�+. 
H��, 4��'�� ���*�, 4���'�
�� �	
� �� D����

�+. 
�� 4����'�
�� ���*� E��*� �*���
�*� �����������-
*� 4������ �����
��� 
� ���
������" � ���, ��� �	
� 
�
��=����� ����	* &���� � �������� 
�A�� 
��'�+-
A�� ����������� �������.

F�
�'�� 
����
���+ �����<���� XX ���� J��� 
K�+� ������: «L��� 
� ������
��� 	���� �����" 4� 
���������, �� �� ������� 
�� 
� ���*� ��� ����». F
 
;���� E��� ����� 4������� 4������
	�", ��� 
� ��-
���� ����� 100 �� �����<��� 	'� 
�����"�� �����-
'�
�, ��� ���+
� ���� ���������� �� ����������*� 
���		��. # ����"�� �;��" �� �	
�? ����+�� ��'� 
«������» 
� ��A�
�. @	��" ��� ��	*��*� ����� �� 
�������" „ 100 ��/�. @����
	���� C���; 160 �
�+M 
����*� ��
� „ 
��'�+A�+ ����������+ �����M �� 
������ �������
�� � �������. D ���������; E�� 4��-
���
� 38O ������.

! �������� ����" ��'� �����������. F
� ������-
���� 
� ����������� � ���, � ����������� � ���	
�	. 
D��, 
�4�����, �	
� ����� ����	* &���� 4� ����+ ��-

��� �� �������"� ���
� 1 ��/� (� ��� ��;, ���	 4��-
���
�� «� ���» „ 3600 ��/�).

� �* � 

� +. 

 �+. 
� �-
	
 � 

+-

��  
�  

���
�
���� 

(384…322 �
 �.�.)



9������!�� 	

��"�
	�� 


��

�	
� „ �4	�
�� &����. $4	�
�� 	
����"
�+. �� 
	 ����+ ��	*�+ 4��
��� $��
��
�+ ������� 
�� ��-
��*� ��	4
�*� �4	�
��� 4� ����
�
�� � ��������� 
����+ 4��
���. �	
� ��
"A� &���� 4� �������	 
���*� � 3,7 ����. ���'�+A�� ����	�=�� 4��� „ ��4-
�	
-%����
: ����" ����
�A�
�� �����
� ��
"A� 
� ���������� 18,3 ����.

%� '� ����� �������� � ����. �	
� ���*� � 81 ��� 
��
�� ������
�, ��� &����. # %����
 	��	4��� ��4-
�	
	 � 700 ���. @��	 &����-�	
� �
�*�� 
������� 
���+
�+ 4��
���+. D 
�������; ��	���; �� ��'�� 
��4��"�����" 
�A� �
�
�� � &���� 4�� ���������-

�� �	
� � 
��
����. %���+ 4��;�� ���A����� ���-
��'
���� 	��
�;.

�	
� �����A��� ���
 �
���� ����	* &���� �� 
27,3 �	���. P��
� �� �� '� ����� �
� ������ ���
 
�
���� ����	* ����+ ��� „ ���

� 4�E���	 � &���� 
���*�� ����������� 4����
	��� ���"�� ��
� �	

�� 
4��	A����. ��	*�� 4��	A���� �� � &���� 
���*�� 

� �����. D� ��*�� 	
������" � E��� ��������-

� 
���*�� 
��" � E��� ��������-

#
 ��

� ���� �
������ 
$����, �
 �� ��
�
��	
, 
	�	 �
� 

������� 
���-
��	� ���%�� ������.



10 ����. �������� �� ���	
��� � �����
����� ����
��� 
���	�
�

���� ���&���
� �
	��% 
�
�� 

� � 
���-
&���
� �
	��% $���� � �
"�

�� �� 
��
 
� �
 �� �����. ���
����
, "�
 ��� 
����
�� �
"�� 

������� 
 ��������, 
�� 	
�
�
� '
��*� 

���!��� 
��� 

�
�
� �
	��% 
�
�� 

�.

27 ����



11������!�� 	

��"�
	�� 


��

���"
�, 4�
�
����� 
�����"�� �
�+ �� ���4���'�-

��� ���
�; � ������; 4���
 
� ����� �	
�. ��
" 
��� �
� �; ���4���'�
�� 
� �	

�� ����� �������� 
4���������� 
�����

��.

������� �	
� 4���� � O00 ��� ��
"A�, ��� 
	 $��
C�. �� �
� „ 	�������"
�� ����M „ � �� 
����"�� '� ��� 
��'� � &����, ��� $��
C�. @�E���	 
������� ������� �	
� � $��
C� 
� 
�A�� 
�
� 
4���������� ���4�����. �� ��� 
��� 
� ���*��, � �� 
�����
�� 
	��� 4�-��	*��	. F
 E��� �� �=� 4�*���-
��� 4�4����

��.

+�
��
	 �� ��	
��
�
� 
	��%� XIII ��	�, ��
���-
���&�� 
����� ���� 
� '
��*� �
	��% $���� 
� �����*�
��
� ��� �
� 
��
�� %�
*�����"�
	
� 

�
���� ����. /
��* 
XIII �. 5���*��. ���
� 
������
���.

24 "�
�

27,3 ���

27,3 ���

36: ����



����. �������� �� ���	
��� � �����
����� ����
��� 
���	�
�

�	
� „ �
�*������ �������. �� ��	��+
� A���4�-
������� �'	�"���� 	������ P���� 
� �����"�� �	
�+, 
�
��� �*� ��
��" ��*�� 
� ������"�� ����" '� 4���-
��
����+. ��'��+ ��
" 
�A� �4	�
�C� ��
��� ���+ 
�
�A
�+ ���. F 4����
�; E��*� ����
�� �
��� 	'� 
�����*� �� 
����� 
�A�+ E��. # �	�" 
���� ��	; ����� 
��� 
���� ������+ <�����< %�� �	���C�+ ��� � 4�E-
�� «F 4������ ��=�+» 4����:

�
���
 
�	��

������ ��	
 ����
�, 
���� ����, ��� � 	�� ��
����
���	�
 ����, � ��
 ������ � 	

 ��� �	� � ��	� ���
�
��
����
 �	
, ��
 �� 	�� ��
������ ������ ���� ���	�
,
!����� �� ��" ���, ���
 ������ ��	� � ���	�
 ������ 	� ��
	��.

G����� �������

��, 
���� 4�
��
�� 
�� ���-
���, �	
� ������ 
� ����, � ���"�� ����'��� ���
��-

�+ ����. $��
C� ����=��� ���*�� 4�����
	 �	

�*� 
A���. �� � ����������� �� �����
�*� ���4���'�
�� 
� 4������
���� ���; 
�
��
�; ��� „ &����, �	
� 
� $��
C� „ � &���� ����������� 4����
	�� �� ��� �
�� 
����" ����=�

�*� $��
C�� �	

�*� 4��	A����.

;��
�	� ����
%
 �
�� ������
	
%
 �����
��
%
 ������� �
��� 
<��� ��	��*�� /��� De rerum natura («; ����
�� ��&��») 

 %�������� ��� =� >�����. �
��
�. 1743 %.



13?���*� �
"� 

��*�� �	
� 
�;������ ��'�	 $��
C�� � &����+, 
�� ��� ����=�

�� 4��	A���� 4����
	�� 4���" �� 
&����. D E�� �
� �� ������ 
� ���
� 
� 
�
�. P�
"A� 
*�������: «�	
� 
���'������», �����
��� '� 
�-
������ E�� ��
���� 
���� 4���������� „ «
����	-

��». $4	��� 4�����
� ��� �
� � �	��; �����
�+ ���� 

� ��4���, 
������� 
�� *�����
���, 4��������� 
	��
"��+ ���4��, �
��=�

�+ ����+ ��4	�����"� 
�4���� �
��, � ��+ ����� *�����
��, *�� 
����
� ��-
A�� $��
C�.

���� � ������ @����. 
���
�A =������ 
B�	
�	��.



14

$4	��� 
����� 4���� 
����	
�� �	
� 4��;���� 
�������" ����+ ��
���, � �� 
�
������ ���
� 4�-
����
	 ����=�

�*� 4��	A����. H�� <��� 
�����-
���� «4����+ �������"�». �	
� ;���A� ���
� ����-
��� �� 4��	
���.

L=� ����� 
����� $��
C�, &���� � �	
� �
��� ��-
����������� � ��
	 ��
��, 
� 	'� � ��	*�� 4������. 
%�4��" &���� 
��'� � $��
C	, ��� �	
�. @�� 
����� 4���'�
�� � 
�� 4����
	�� ��� ����-
=�

�� �	

�� 4��	A����. ����	4��� «4��-

��	
��». �	
� ���;���� 
� ������� ��
�-
�����

� � ��;���� $��
C� 
� ��4��� � ���� 

5��� ���� � 


�-
���
����&�� �� 
�
�
����� ��!�%
 

�����	� �� 
����� 
�
	��% $����. 

�
��
�����

��������&�� 
����

�

������ "�������

������&�� ����

������ "�������



1:

������ ��� 
��", � 	���� �
��� ��
����� ������� � 
�-
A�� �
��
�� ��������.

@���� E��*� � 4����+ ����� �	

�*� ����� 4�����-
���� 	=��
, 
�������=�+ � ��'��� �
��. L=� ����� 

����� �	
� �
��� 4�����=����� � 4��	��	*, 
� ��4��" 
�
 �
��=�
 ��4	�����"� 
� �4����, ��� ��� 
����� 
�-
���, � �����, � ������	 „ � �����
	 	���

�*� $��
C�. 
D E�� ����� �	
� ���;���� ����� 4��	
���. $ ��'��� 
�
�� ���4 ���
������ ��� ý'�, � ���;�� �	
� 4����-
;���� ��� 
��'� � 
��'� � ���;��	 $��
C�, � ��� 
�-
��
�C �	
� 4��4����� � �	��; 	���

�+ ����. @��A�� 
����C, ���
��, 29,5 ���
�; �	���, � �
��� 
���	4��� 


����	
��. 29,5 ���
�; �	��� „ E�� 
� 
���"�� 4����� ���
� �	

�; <��, 
� 
� �����, �� ������� 
� �	
� 4����-
;���� ���
� �
� � 
���, �� ���" E�� 
�=� � �	

�� �	���.

�
�
��� ����

�
�
�����


����� ����



���"��� 

���



16 ����. �������� �� ���	
��� � �����
����� ����
��� 
���	�
�

L��" 4������ �
���
������� 4������, 4������-
�=�� ��4��
��", ����� �	
� �������, � ����� ���-
���. L��� 4��������" � ��*�� ������+ �	
� 4���	� 
��
��, �� 4��	����� 
	��� «�» „ ����	=��, � ������ 
�	
� 4�;�'� 
� 
	��	 «�». F�
��� E�� 4������ 4��-
��
��� ��A" � ����
�; A�����; �����
�*� 4��	-
A����. ���'� � E������	 ���;���=�+ �	

�+ ���4 
«��'�� 
� 
��	» � 4�;�' 
� ���
��, ��� �*� 
������� 
� ���
���; ������;. L��� 
�
�����" �	
	 � #�*�
��
�, 
�'
�+ #<���� ��� #��������, �� ��� ���
=� ��� 
�-
�
����, 
	'
� 4���	�����" ��	*�� 4������.

D 4��
��	
�� �	
� ���
�

� ����, ��'� ���4�� 
*����. F�
��� E�� � 
��"A�+ ���4�
� ����	*� $��
C�, 
��� �	
� ��� ����'��=�*� ����. ���� � ���, ��� 4�-

'���� ������ @�� … 

"��� �
�������� 

���� ��� 
���� ����
-

������� ��
��	
�. 
C� �
��
 ����� ���� 
� ��	
� ��
������
� 


"������, 	�	 �

��-
�
�������

�� "�
�� 
5��
��""�. C���-

���*�� �� ���	���� 
«D���	
� �
	�

��
 

���� � ����» (Ers 
magna lucis et umbrae) 
�@���
�� /������ 
1646 %.



17?���*� �
"� 

���;
���" 
�A�*� �4	�
��� 4������ ���
" ���
��� 
4�������. F
� ����'��� ���*� 7 Q ���
��
�*� 
�����. ��
��
�*� 
��"A�, ��� 	*��". ��*�� �� ����� 
4�����
	 ����=�

�*� �	

�*� �����, �� ������� 

� 
�� �
��	, 4�� 4����� 	*��� � 4����=�� ���-

��
�� �	���. D 4��
��	
�� ���
��
�� �	�� 4����-
���"
� 
�A��	 ��*���	. $4��A�������, �� ����"�� 
��� ���� �	
� � 4��
��	
��, ��� � 4����+ ��� 4�-
����
�+ ��������? @�����
�� ����� ��
"A� C���*�. 
�����
��, �� ���'��� „ � ��� ����. # ��� � 
��M �� 

� 	��� ���
�� ���+���� �	

�+ 4����;
����: �
� 
;���A� ����'��� ���� � �����
	 $��
C� � *������ 
;	'� „ � ��	*�; 
�4�����
��;. @�����"
�+ ����� „ 
� 4��
��C��" ���.

!��� � ���, ��� �	
� 4�-
;�'� 
� &����, ����� *�	
���� 
���
�. F *���; 
� �	
� *���-
���� �=� <�����<� ����
�+ 
G��C��. F�
��� ������'�����-
���� 4���������
�� � 4��
C�-
4���"
�� �������� ���� ���-

�*� � ���� 
�
��
�*�. ��A� 
������� 4����� �������, ��� 
� 
&���� ��� ������� �� ������; 
E����
��� „ �*
�, ����	;�, ���� 
� �����. &���" ��� 
������A�

� 
� 
��

�. �	
� '� � �����"
�� 

�
��
�� ������� �����
� �� 

�������*� 4���*� E����
�� „ 
���
�E���
C��. D E��� 
���	
-

�� ����, � ������� �� ���
�*�, 

D '�������	
��� ��
%�� 
�

������� ����"�
� 
�
��
�
��� ���� ����-
"���, �
 ����
�������� 

 �
�, "�
 ���� 

��&�-
��
� '
��*�� � 
���� 
������ @�� ����
�� 

� �
%
, � 	�	
� �
"	� 

�
�� 
����� 
�� ���
-
���
� � 	�	�� "�
�� �� 


��&���
%
 �
��!���� 
� ��
� �
���� �
���-
���� 	 $����, �
�
���. 
'�����*� �� «�
�
%
 
���	���� �
 �
��
�
���» 
+������� ������. 
(
	. 1232…131:).



18 ����. �������� �� ���	
��� � �����
����� ����
��� 
���	�
�

��� 
����

�, 
�����

�, ���'�
�� ������ 
���
� � 4����;���� ���
����
� 4� �����"-

�� ���	'
�����. %���� �����" ���� 	��-
��
����" � 	��; ����+ � 4�����'����" ��� 
$���
������"� �� ��; 4��, 4��� �����
���� 

� 4��	���� � ���� �	�� ����	A����"
�� ��	-
'�� 4����� ���
�E���
C�� „ �������4.

D��"���� �
��
�+ 
�
���" � 4�-
�������� � 
�*� 
� �	
	. D�� ��������� ��, 
��� �4����� � 1609 *��	 	����� � ���� 4��-
�����
	� ������"
	� ��	
	 ����"�
���+ 
	��
�+ G������ G�����+. D�� ��� �
 E�� 
�4����:

«ƒ� ���	�# �����		����� 
���
 ����
�� �����"	���� ��	� 	� �
��# 
�� �������		� ��
���#, ���	�# � � ���	�#��# �$����	�����, �
� ������� 

	������� $�����$�� ��

�� � 	�# � � �����" 	����	�" ���
", 	�, 
	
������, 	����	�#, ����"��
��#, �������# ��
��	

� � �������		����
� 
�������		� �
� ��, �
� �����"	���� %�
��, �����
� �� �����, 
�� �

 ��
��
���� ���	�
� "����

� � �������
� ����	

�».

D �
�
���� ����� 

 ����
��� 
���	-
���
� �������
� 
�
�%
 ��
	
��	
 

��������
� >�����
 
>������ �������� ���� 
� ������ 
���� 
�
�� 


��������	
� 


����, 
��
	
��	
 
�
���� 
�����@
� 
������� 
��! 
�����	, ���
����� 
���� $����. <���
	
� 
������
� �
 
5�
���*��.

D ���
��� >�����
 >������ (1:64…1642) �������
� 
���
��
��, � ��� ����	� ��� 
"��� ���%
����
� 
��� �

�
����
%
 �����
����� �� ����%� �
%
, "�
 

� ����� � ���������� �����. #����� ����

�	� 

� 
����� � �
����-��	���� 1609 %.

D ����� 1610 %. >�����
 >������ ����
��� 	��%� «$������� 
��
���	» (Sidereus Nuncius), � 	
�
�
� ��
%
 �������� ������ 

��
���� ���� ���� � ���������� �����, 
�����	
��� 
�
� 
����

�	� ����, � ��	�� ��

	���� 
 ���%�� 
�
�� 
�	������A 
B��"��� #��� 


�
�� �� �����, � F������ �
�� 
�
� "����� 
����.

18 ���

$� � �
#, ���� "� �

�,  �
� �����"	 �� ��

�� � ���	�
� "����

� � � ��

� � 
� 	-


�  
	
  

>�� ���
 
� ���� ���� 

�� �� 
�
�� 
�	
 � 


����, 

�
���� 

� 
������� 
�� �	, ���
����� 
�� �. <���
	
� 


� �
 
�� *��.

D ����� 1 610
��
���	» (Sid

�� 
���� �
��� �

 �	�
B�� "�� � 
��� �.


